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2 Informacje ogolne

2.1 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa nr: 2505/210515 z dnia 28.05.2015 r. pomigdzy
»Zamawiajacym” — Zakladem Wodociggéw 1 Kanalizacja Spotka z o.o0. ul. M. Golisza 10,
71-682 Szczecin, a,Wykonawcg” — Instytutem OZE Sp. z o.0. ul. Skrajna 4la,
25-650 Kielce.

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cz¢s¢ Projektu Wykonawczego budowy
Matej Elektrowni Wodnej na rurociagu wody pitnej dotyczaca sterowania systemem turbina —

zawOr i wigczenia systemu sterowania do istniejacego systemu SCADA.
2.3 Zakres opracowania.

Zakres niniejszej czesci projektu wykonawczego obejmuje:
1) Schemat sterowania turbing,
2) Schemat sterowania armatura wodociaggowa,

3) Wlaczenie systemu sterowania do istniejacego systemu SCADA.
2.4 Materialy wyjsciowe

+ Umowa zawarta pomi¢dzy Inwestorem a Jednostka projektowa.

+ Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia dla zadania ,, Opracowanie
dokumentacji projektowej montazu turbiny — generatora w komorze zasuw
Zaktadu Produkcji Wody ,, Pomorzany” w Szczecinie.

Obowigzujace normy i przepisy.

Wizja lokalna obiektu.

Pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez pracownikow Instytut OZE Sp. z o.0.

Ustalenia z pracownikami ZPW ,,Pomorzany”.

= -

Dokumentacja powykonawcza ,, Rozbudowy hali zasuw przy zbiornikach wody

czystej na terenie ZPW ,, Pomorzany” w Szczecinie” — marzec 2004 r.

=

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 do celow projektowych.
+ Projekt budowlany ,,Budowa Maltej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody pitnej

wraz z rozbudowq i przebudowg budynku komory zasuw ZPW ,, Pomorzany” oraz
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przebudowg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na dziatce 18/5,
obreb 1077 Szczecin " listopad 2015 r.

#+ Decyzja o s$rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 19.08.2015 r.,
znak WGKiOS-11.6220.1.41.2015DMt.

+ Decyzja o warunkach zabudowy nr 220/15 z dnia 23.09.2015 r., znak
WUiIAB-VI1.6730.185.2015.MW.

#+ Warunki przylaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. z dnia 09.12.2015 r.,
znak DR/204/2015.

@3 I nStVtUt I"‘fST‘fTUTOZE sg_i z(}o -
QZE NIP: 950-185-89-42
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3 Stan projektowany

Podstawowe zamierzenia projektowe.
e Budowa linii §wiattowodowej roéwnolegtej do linii kablowej
e Budowa rozdzielnicy gtownej RS sterujacej pracg generatora oraz armaturg.
e Budowa baterii kondensatorow
e Budowa rozdzielnicy TO potrzeb wtasnych

e  Wiaczenie elektrowni do istniejgcego systemu sterowania obiektem

4 Projektowane rozwiazania elektryczne i AKPiA.

4.1 Budowa telekomunikacyjnej linii kablowej typu Z-XXOTKtsdD72J..
Poczatek:
Budynek pompowni P3

Koniec:

Hala zasuw

Typ kabla:
Z-XXOTKtsdD72J
Calkowita dtugos¢ kabla:
Ok. 80m

Sposob uktadania:

Telekomunikacyjng lini¢ kablowa $wiatlowodowa do komunikacji pomiedzy
urzadzeniami typu Z-XXOTKtsdD72J relacji Budynek pompowni P3, a hala zasuw na cate;j
dtugosci w gruncie uktada¢ w rurociagu kablowym z rur RHDPEwp©®40/3,7 (z warstwa
poslizgowa). Laczenie rurociggu wykona¢ za pomoca ztgczek firmowych zapewniajacych
trwalos¢ 1 szczelnos¢ potaczen. Telekomunikacyjng linie kablowa wdmuchiwa¢ do rury
ostonowej metoda pneumatyczng za pomoca specjalistycznych urzadzen. Zaciagany kabel nie
moze by¢ poddany nadmiernym sitom rozciggajacym izagieciom. Wloty do rury
RHDPEwp@40/3,7 uszczelnid.

Telekomunikacyjna lini¢ kablowa uktadana w budynku pompowni oraz hali zasuw
nalezy prowadzi¢ po istniejagcych korytach kablowych. Kazdy koniec linii kablowe;j
zakonczy¢ w proj. przelacznicach §wiattowodowych w wykonaniu nasciennym na §wiattowod
o 72 wloknach zakonczonych za pomocg ztacz z pigtailami jednomodowymi Wykona¢ zapas

kabla typu Z-XXOTKtsdD72J dlugosci 10 m zwinigty na proj. stelazach zapasu

| 2 InStVtUt |NSTYTUTOZE5P200
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W rejonie skrzyzowan projektowanej telekomunikacyjnej linii kablowej z istniejaca
infrastruktura podziemna roboty w obrebie co najmniej 1 m od sieci istniejacych
bezwzglednie wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Skrzyzowania
z istniejacy infrastrukturg podziemna wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Telekomunikacyjng lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

kablowymi.

4.2 Rozdzielnica RS.

Rozdzielnica RS jest glownym urzadzeniem w ktorym znajduja si¢ urzadzenia do
rozdziatu energii 1 sterowania pracg generatora. Rozdzielnica zaprojektowana jako
dwupolowa, pierwsze pole wyposazone w aparatur¢ sitowa, natomiast drugie pole
wyposazone w uklad sterowania praca sitowni.

W pierwszym polu nalezy zlokalizowac takie urzadzenia jak roztacznik glowny,
wytacznik kompaktowy jako zabezpieczenie pradowe generatora, przektadniki pradowe i
kondensatory. Na elewacji pola nalezy zamontowa¢ miernik parametrow sieci oraz regulator
mocy biernej. Wszystkie elementy nalezy montowal na plycie montazowej w ktora
wyposazona jest rozdzielnica.

Pole drugie wyposazone w aparatur¢ modulowa (zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodow), zasilacze napig¢ gwarantowanych, sterownik PLC styczniki, przekazniki, oraz
listwy zaciskowe do wprowadzania przewodow od poszczeg6lnych czujnikow. Na elewacji
rozdzielnicy nalezy zamontowac panel operatorski.

W  rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ miejsce na wprowadzenie przewodow

YAKXS4x120 oraz YKY 4x70.

4.3 Rozdzielnice TO - potrzeby wlasne obiektu .

Projektuje si¢ rozdzielnice TO wykonang jako wiszaca na bocznej Scianie rozdzielnicy
RS. W rozdzielnicy TO przewidziano montaz zabezpieczen obwodéw gniazd wtyczkowych
oraz oswietlenia. Poszczegdlne obwody zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowo-pradowymi

oraz nadmiarowo-pradowymi o wartosciach jak na schemacie.

4.4 Kompensacja mocy biernej.
Ze wzgledu na znaczng moc projektowanego generatora projektuje si¢ baterie

kondensatorow do kompensacji mocy biernej. Bateria bedzie automatycznie dobiera¢ stopnie

. 2 InStVtut INSTYTUTOZESPZOO
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kompensacji do aktualnego zapotrzebowania. Regulator mocy biernej powinien spetiaé
nastg¢pujace wymagania:
e Automatyczny regulator wspotczynnika mocy z minimum 5 wbudowanymi stopniami
z mozliwoscig rozbudowy do 16. Graficzny wyswietlacz LCD, 128x80 pikseli, z
podswietleniem, 4 odcienie szarosci.
e przyciskéw funkcyjnych do nawigacji i ustawien.
e czerwony wskaznik LED do sygnalizacji alarméw / anomalii.
e 10 jezykowe menu (teksty pomiardw, ustawien 1 wiadomosci).
e 4 otwory montazowe do rozbudowy modutami EXP:
o Porty RS-232, RS-485, USB, Ethernet, Profibus, GSM/GPRS
o Dodatkowe cyfrowe WEJ/WYJ, wyjscia statyczne lub przekaznikowe
o Dodatkowe analogowe WEJ/WY]J, napigciowe, pradowe lub czujnika PT100

Mozliwos¢ pracy kilku jednostek potaczonych w uktad urzadzen Master / Slave:

o Maksymalna konfiguracja: Master + 8 slave.

o Catkowita ilos¢ kontrolowanych stopni: 32.

o Maksymalna ilos$¢ stopni dla kazdej jednostki: 16.

o Stopnie moga by¢ taczone rownolegle.

e Zaawansowane funkcje programowalnych WEJ/WY]J.

e (Calkowicie definiowalne alarmy uzytkownika.

e  Wysoka doktadnos¢ pomiaréw metoda TRMS.

e Wejscia pomiaru napi¢cia: 3 fazy + neutralny.

e Wejscia pomiaru pradu: 3 fazy.

e Optyczny port komunikacji na panelu przednim; galwanicznie izolowany,
wodoodporny, kompatybilny z USB 1 WiFi.

e Zegar/kalendarz z podtrzymaniem.

e Pamig¢ 250 ostatnich zdarzen.

4.5 Trasy kablowe

Cate okablowanie nalezy prowadzi¢ wzdluz tras okablowania instalacji sitowych. Do
podiaczenia czujnikéw potozen, temperatury stosowac kable ekranowane.

Odejscia z rozdzielnic prowadzone dotem przez strop pomieszczenia. Przewody nalezy

prowadzi¢ pod belkami stropu w korytach siatkowych, przymocowanych za pomoca

| 2 InStVtUt |NSTYTUTOZE5P200
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odpowiednich uchwytow. Nalezy zwroci¢ uwage na utozenie kabli pomiarowych oraz
sterowniczych i sitowych w osobnych korytach w celu uniknig¢cia powstawania ewentualnych

zaklocen.

5 System automatyki.
Sterowanie urzadzeniami obiektu przewidziano w 3 trybach:
e Automatycznym — sterowanie na podstawie odczytow z czujnikow,
e Poélautomatycznym — sterowanie z udzialem sterownika PLC za pomoca panelu
operatorskiego.
e (QOdstawienie — uklad zostaje catkowicie wylaczony np. w celu dokonywania napraw
serwisowych.

Sterowanie calym obiektem ZPW ,Pomorzany” oparty jest o rozproszony system
sterowania. W zwigzku z powyzszym rowniez i projektowany turbozespot nalezy wiaczy¢ do
istniejgcego systemu. Komunikacj¢ nalezy wykona¢ w nast¢pujacy sposob:

e Do rozdzielnicy sterujacej pracg zasuw wprowadzi¢ projektowany swiattowod,

e  Wymieni¢ istniejacy SWITCH na SWITCH zarzadzalny umozliwiajacy podigczenie
swiattowodu,

e  Wilaczy¢ istniejace urzadzenia do nowego SWITCHa wraz z nowymi urzadzeniami
(sterownik PLC, Panel operatorski, Miernik Parametrow Sieci),

Catos¢ systemu zostanie zwizualizowana w systemie SCADA.

System sterowania potozeniem zawordw oraz regulacji przeplywdéw w rurociagach
zostanie zbudowany w oparciu o agregat hydrauliczny z szeregiem elektrozaworow
hydraulicznych zapewniajacych automatyczne oraz zdalne sterowanie uktadem.

Zasilacz hydrauliczny powinien by¢ wyposazony co najmniej w:

e Zbiornik oleju z wlewem, wskaznik poziomu oleju, wyltacznik pltywakowy,
termostat 1 manometr,

e Pompa zebata z silnikiem elektrycznym

e  Filtr wysokocisnieniowy

e Przelacznik cisnienia do sterowania pompg

e ZawoOr bezpieczenstwa

e Zawor zamkniecia awaryjnego

e Zawor zwrotny przepustnicy

-"" InStVtUt INSTYIUT OZE 52200
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e Zawor zwrotny
e Miska olejowa

Uktad hydrauliczny podzielony zostat na dwa bloki instalacji hydraulicznej z
wspolnego zbiornika ptynu hydraulicznego. By spetnit wymagane zalozenia projektowe do
glownego wukladu sterowania zaworami zostaly zdublowane pompy hydrauliczne.
Przewidziane sg filtry oraz czujniki informujace o stanie ptynu hydraulicznego. Kazdy zawor
armatury wodociggu ma podobny uktad sterowania potozeniem sitownika. Doprowadzone sg
dwa przewody hydrauliczne jeden dla zasilania sitownika, a drugi do odprowadzenia-
awaryjnego spustu ptynu z powrotem do zbiornika. Na wejsciu zastosowano zawdr normalnie
zamknigty sterujacy wysuni¢ciem sitownika, na wyjsciu zastosowano zawor normalnie
otwarty. Przy braku zasilania lub odpowiedniego wysterowania nast¢puje uwolnienie ptynu
hydraulicznego do zbiornika z jednoczesnym powrotem sitownika do pozycji wyjsciowej. Do
kontroli cisnienia przewidziano manometry z wyjsciem analogowym 4..20mA, oraz cyfrowe
czujniki zaniku cis$nienia z wyjsciem logicznym.

Do sterowania aparatem kierowniczym turbiny przewidziano osobna pompg
hydrauliczng. Uktad stuzy do precyzyjnego sterowania kierownica w celu zapewnienia
uzyskania odpowiednich warunkéw pracy w stosunku do zadanych nastaw. Uktad steruje
jednym sitownikiem.

Ruch powrotny sitownikdw zapewniony jest przez umieszczony odpowiedni przeciw
cigzar.

Schemat uktadu hydraulicznego zostat zamieszczony w czesci graficznej projektu

(schemat nr 34).

5.1 Sterownik PLC.
System sterowania zbudowany zostal w oparciu o swobodnie programowalne
sterowniki logiczne o konstrukcji modutowe;.
Podstawowe kryteria jakie powinien spetnia¢ sterownik to:
e modutowa konstrukcja umozliwiajaca elastyczng rozbudowe i ograniczajaca koszty
ewentualnego serwisu w przysztosci
e arytmetyka zmiennoprzecinkowa
e trzy swobodnie programowalne porty komunikacyjne RS232 / RS485 i1 Ethernet z
obsluga protokotéw Modbus RTU master/slave, Modbus TCP slave, protokotu

sterownika (zdalne serwisowanie systemu) oraz mozliwos¢ tworzenia wlasnych ramek

. 2 InStVtut INSTYTUTOZESPZOO

Strona 1 O



BUDOWA MALEJ ELEKTROWNI WODNEJ NA RUROCIAGU WODY PITNEJ
ZPW ,,POMORZANY” - AUTOMATYKA | STEROWANIE

protokotéw komunikacyjnych (obstuga modemu GSM itp.)

e odpowiednio duza pami¢¢ pozwalajaca na swobodne rozwijanie aplikacji
5.2 Konwerter Sswiattowodowy

Ze wzgledu na koniecznos¢ wiaczenia obiektu do sieci wewnetrznej zaktadu,
przewiduje si¢ wykonanie instalacji telekomunikacyjnej, jako medium komunikacyjne
zostanie zastosowany Swiattowod ulozony wzdluz wewnetrznej linii zasilajacej. W celu
zamiany medium przewodzacego ze standardowej skretki UTP ktory wykorzystywany jest
wewnatrz budynkéw na kabel swiattowodowy wielomodowy konieczne jest zastosowanie
konwertera. Konwertery swiattowodowe pozwalaja przesyta¢ sygnal na duze odleglosci oraz
maja zastosowanie w miejscach narazonych na trudne warunki atmosferyczne. Wiokna
Swiattowodowe zapewniaja pelng izolacje oraz odpornos¢ na zakldcenia wystepujace na

drodze komunikacyjne;.

5.3 Pomiary.
Pomiary parametrow pracy generatora zrealizowane zostaly za pomocg analizatora
parametrow sieci wyposazony w modut komunikacji ETHERNET.

Dodatkowo generator nalezy zabezpieczy¢ urzadzeniem realizujacym zabezpieczenie
nad- 1 podnapi¢ciowe oraz nad- i podczgstotliwosciowe. Zabezpieczenie ma realizowaé
pomiar biezacych wartosci skutecznych skladowej podstawowej napiecia wejSciowego i
pomiar biezacej wartosci czestotliwosci wielkosci pomiarowej
Parametry jakie powinno spetiaé¢ urzadzenie:

Zabezpieczenie czestotliwosciowe:

e Zakres nastawczy przyrostu czgstotliwosci 0,2-10Hz co 0,05Hz
e Uchyb gwarantowany +/- 0,02Hz
e Zakres nastawczy przyrostu czasu 0,02-2 s co 0,01s

Zabezpieczenie napigciowe:
e Zakres nastawczy napigcia rozruchowego 10-460V co 0,1V

e Zakres nastawczy czasu zadziatania 0-99,99 s co 0,01s

Pomiarami zostang réwniez objete cisnienia na rurociggach. W tym celu zastosowane
zostaty manometry z wyjsciem analogowym 4..20mA. Pomiarem zostat rOwniez objety zawor

iglicowy ktorego aktualne otwarcie bedzie przektadane na warto$¢ pradowa.
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Do pomiaru temperatur wykorzystano czujniki rezystancyjne PT100. Szczegoétowy opis
mierzonych parametrow zostat zawarty w tabeli w rozdziale 7.

Potaczenia pomiedzy aparatami pomiarowymi, a sterownikiem PLC w celu zachowania
odpowiednich parametrow przesylu danych nalezy wykona¢ za pomocg przewodow LiYCY
3x1mm?’.

Algorytm sterowania pracg turbiny opierat si¢ bedzie migdzy innymi o pomiar aktualnego
poziomu wody w zbiornikach ktéry w stanie istniejagcym jest juz mierzony. Brak jest zatem
koniecznosci budowy nowych urzadzen pomiarowych. W celu uzyskania aktualnego pomiaru
nalezy wykorzysta¢ istniejacg zmienng przechowujacg dang wartos¢ w istniejacym systemie
sterowania.

Projekt zaktada rowniez zmiang lokalizacji zainstalowania przeptywomierza na rurociagu
gléwnym. Zmiana ta niesie za sobg koniecznos¢ zmiany dtugosci przewodow sygnatowych.
Przewody sygnatowe nalezy wymieni¢ w catosci na odcinku przetwornik czujnik, stosujac

przewody zalecane przez producenta przeptywomierza.

6 System SCADA.

Zadaniem systemu SCADA jest zapewnienie sterowania, monitorowania, archiwizacji i
prezentacji danych procesowych. SCADA musi zapewni¢ swobodna wymian¢ danych ze
wszystkimi elementami systemu sterowania oraz udostepni¢ je innym systemom
zewnetrznym jak rowniez pozyskiwaé z innych systeméw w oparciu o ogélnie przyjete
standardy komunikacji.

Na chwile obecng ZPW ,,Pomorzany” wyposazony jest w system SCADA zbudowany
w oparciu o oprogramowanic WONDERWARE APPLICATION SERVER wver. 3.5.
Zastosowanie innego oprogramowania oraz pozniejsza proba zintegrowania z istniejagcym
moze spowodowac nieprzewidziane problemy. Na bazie istniejacego systemu nalezy
poszerzy¢ jego funkcjonalnos$¢ o okna synoptyczne odpowiadajace za biezace informowanie o
stanie urzadzen wchodzacych w sktad turbozespotlu, aktualne alarmy, aktualne dane
pomiarowe oraz ich wykresy.

Wykaz podstawowych sygnatow do uwzglednienia przy wykonywaniu aplikacji:

e napie¢cia fazowe i miedzyfazowe,

prad kazdej z faz,
e moce (czynna, bierna, pozorna),

e predkosc generatora,
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e temperatury (wedlug schematu technologiczno-pomiarowego),
e cis$nienia (wedlug schematu technologiczno-pomiarowego),
e przepltyw.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ pomiary oraz sygnaty zamieszczone w tabeli w rozdziale nr 7.
Aplikacja powinna w sposéb automatyczny generowa raporty tygodniowe oraz
miesi¢czne z powyzszych danych.
Istniejagce oprogramowanie zapewnia wystarczajaca liczb¢ wolnych zmiennych do

stworzenia aplikacji.

7 Zestawienie pomiarow.

Nr

Lp. . Lokalizacja Pomiar Funkcja
pomiaru
1. Pomiar w zakresie min max temperatury
Temperatura uzwojen generatora na danej fazie
TIRAH.01 Generator uzwojen faza olen & J ’
L1 Pomiar dokonywany wbudowanym
czujnikiem PT100
2. Pomiar w zakresie min max temperatury
Temperatura uzwojen generatora na danej fazie
TIRAH.02 Generator uzwojen faza olen & J ’
1o Pomiar dokonywany wbudowanym
czujnikiem PT100
3. Pomiar w zakresie min max temperatury
Temperatura uzwojen generatora na danej fazie
TIRAH.03 Generator uzwojen faza ojen g J ’
L3 Pomiar dokonywany wbudowanym
czujnikiem PT100
4, Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.04 Generator 1OIZ)yska tozyska generatora. Pomiar dokonywany

wbudowanym czujnikiem PT100

5. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.05 Turbina P lozyska turbiny. Pomiar dokonywany

lozyska wbudowanym czujnikiem PT100
6. SRY 06 Generator Prodkosé Pomiar prqdkos’ci.ol.orot.owej geperatora
za pomocg czujnika indukcyjnego
7. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PIR.07 hvdrauliczn Cis$nienie iglicowego ZI1. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyjsciem 4..20mA
8. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PIR.08 hvdrauliczn Cis$nienie iglicowego ZW 1. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyjsciem 4..20mA
9. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PIR.09 hvdrauliczn Cisnienie iglicowego ZW2. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyjsciem 4..20mA
10. . Pomiar ci$nienia w uktadzie aparatu
Zasilacz

PIR.10 hvdrauliczn Cisnienie kierowniczego. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyjsciem 4..20mA
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11. Pomiar poziomu oleju w zbiorniku
LRAL.11 Zasﬂgcz Poziom oleju zasilacza hydraulicznego. P.olm'lar za
hydrauliczny pomocg manometru z wyjsciem
4.20mA
12. Zasilacz Pomiar cis$nienia w uktadzie zaworu
PRAHL.12 . Cisnienie ZI1. Pomiar za pomoca czujnika z
hydrauliczny o .
wyjsciem logicznym 0-1
13. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PRAHL.13 . Cisnienie ZW 1. Pomiar za pomoca czujnika z
hydrauliczny . .
wyj$ciem logicznym 0-1
14. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PRAHL.14 . Cisnienie ZW?2. Pomiar za pomoca czujnika z
hydrauliczny . .
wyjsciem logicznym 0-1
15. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie aparatu
PRAHL.14 . Cisnienie kierowniczego. Pomiar za pomoca
hydrauliczny e S .
czujnika z wyjsciem logicznym 0-1
16. Kontrola czystosci filtru w ukladzie
Zasilacz . hydraulicznym zaworéw ZI1, ZW1,
FIAL.16 hydrauliczny Filtr ZW?2. Pomiar za pomocg czujnika z
wyjsciem logicznym 0-1
17. Kontrola czystosci filtru w ukladzie
Zasilacz . hydraulicznym aparatu kierowniczeg.
FIAL.17 hydrauliczny Filtr Pomiar za pomocg czujnika z wyjsciem
logicznym 0-1
18. Zasilacz Pomiar temperatury oleju w zbiorniku
TIRAH.18 hvdrauliczn Temperatura agregatu hydraulicznego. Pomiar za
Y Y pomoca czujnika PT100
19. Pomiar ci$nienia na rurociggu gtownym,
Rurociag o przed przeptywomierzem. Pomiar za
PIR.19 glowny Cisnienie pomoca manometru z wyjsciem
4..20mA
20. Ruroci Pomiar cis$nienia na rurociagu turbiny za
PIR.20 turbinqg Cisnienie zaworem ZW 1. Pomiar za pomoca
Y manometru z wyjsciem 4..20mA
21. Ruroci Pomiar cis$nienia na rurociagu turbiny za
PIR.21 turbinqg Cisnienie zaworem ZW2. Pomiar za pomoca
Y manometru z wyjsciem 4..20mA
22. Pomiar ci$nienia na rurociagu przed
PIR 22 Rurociag Ciénienie zaworem iglicowym ZI1. Pomiar za
' glowny pomoca manometru z wyjsciem
4.20mA
23. Pomiar ci$nienia na rurociagu za
PIR 23 Rurociag Ciénienie zaworem iglicowym ZI1. Pomiar za
' glowny pomoca manometru z wyjsciem
4..20mA
24, Pomiar ci$nienia na bypass-ie. Pomiar
PIR.24 Bypass Cisnienie Za pomoca manometru z wyjsciem
4.20mA
25. Ruroci Kontrola przeplywu na rurociggu
FIR.25 l(')wnqg Przeptyw glownym. Pomiar za pomoca czujnika z
glowny wyjséciem 4..20mA
26. . . Kontrola otwarcia zaworu iglicowego.
Rurociag Poziom . . .
GIR.26 . . Pomiar za pomoca czujnika z wyjsciem
gtowny otwarcia

4..20mA
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217. Rozdziclnica Pomiar temperatury we wnetrzu
TIRAH.27 . Temperatura | rozdzielnicy gléwnej. Pomiar za pomoca
glowna .
czujnika PT100
28. Bateria Pomiar temperatury we wngtrzu baterii
TIRAH.28 , Temperatura kondensatorow. Pomiar za pomoca
kondensatorow .
czujnika PT100
29. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 29 Zawor ZW1 Potozenie otwarty) zaworu ZWl: Pomiar za
Zaworu pomocg czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
30. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 30 Zawor ZW1 Potozenie zamknigty) zaworu ZW’I. Pomiar za
Zaworu pomocg czujnika krancowego z
wyj$ciem logicznym 0-1
31. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 31 Zawbr ZW2 Potozenie otwarty) zaworu ZW2: Pomiar za
Zaworu pomocg czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
32. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 32 Zawbr ZW2 Potozenie zamknigty) zaworu ZW?. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
33. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 33 Zawor ZW3 Potozenie zamkniety) zaworu ZW’3. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
34, Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 34 Zawor ZW3 Potozenie zamkniety) zaworu ZW?. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
35. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 35 Zawor ZW4 Potozenie zamkniety) zaworu ZWfl. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
36. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 36 Zawor ZW4 Potozenie zamkniety) zaworu ZWfl. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
37. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 37 Zawor ZN1 Potozenie zamkniety) zaworu ZN}. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
38. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 38 Zawor ZN1 Potozenie zamkniety) zaworu ZN}. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
39. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 39 Zawér ZN2 Potozenie zamkniety) zaworu ZN’2. Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
40. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 40 Zawor ZN2 Potozenie zamknigty) zaworu ZN?. Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z

wyjsciem logicznym 0-1
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41.

GIR.41 Zawor ZU1

Kontrola zadziatania zaworu
Potozenie bezpieczenstwa. Sygnat przetwarzany z

zaworu mechanicznego lub indukcyjnego
Tacznika krancowego.
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8 Zestawienie materialow.

Zestawienie materiatéw

Rozdzielnica gtéwna RS
Lp | Opis urzadzenia llos¢
Roztacznik bezpiecznikowy RBK2-400A
Roztacznik bezpiecznikowy RBKOO-63A
Roztacznik bezpiecznikowy 3p. 63A D02
Wyzwalacz wzrostowy
Gtéwny wytacznik pradu zew.

Ogranicznik przepie¢ B+C

Nlojlu|bhlw| Nk
N Y Y = =

Miernik parametréw sieci, Modbus RTU, wartosci skuteczne,
chwilowe: Czestotliwosé, Moc bierna, czynna, pozorna
catkowita i na faze, Napiecie, Prad, Wspdtczynnki mocy.

8 | Przektadnik pragdowy 300/5 kl. 0,2 5VA 7
9 | Zabezpieczenie generatora <>U, <>f (zabezpieczenie o 1
parametrach nie gorszych niz uzadzenie RFT451a
10 | Wytacznik kompaktowy 250A 1
11 | Stycznik 3p In=250A Us=24VDC, styki pomocnicze 2NO2NC 1

12 | Stycznik 3p do silnika 5,5kW, Us=24VDC, styki pomocnicze 2
NC+NO

13 | Stycznik 3p do silnika 2,2kW, Us=24VDC, styki pomocnicze 1
NC+NO

14 | Wytacznik silnikowy do silnika 5,5kW, styki pomocnicze 2
NO+NC

15 | Wytacznik silnikowy do silnika 2,2kW, styki pomocnicze 5
NO+NC

16 | Wytacznik réznicowo-pragdowy 3p In=40A [6n=30mA

17 | Wytacznik réznicowo-pradowy 2p In=25A 15,=30mA

18 | Wytacznik réznicowo-pradowy 1p In=25A 16n=30mA

19 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 25A

20 | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy 3p. B 6A

21 | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy 1p. B 16A

22 | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy 2p. B 10A

23 | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy 1p. 4A DC

24 | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy 1p. B 4A

25 | Przekaznik 4p PRZ Un=24VDC, In=8A + podstawka

26 | Przekaznik bezpieczenstwa (zgodnie z opisem na schemacie nr
6)

27 | UPS 230VAV/230VAC 800VA 1
28 | Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 10A 1

VN D W N R R| N[~
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29 | Akumulator zelowy 7,2Ah 12V
30| Przycisk bezpieczenstwa natabliwowy 2NC

31| Przycisk bezpieczenstwa nascienny 2NC

32| Przycisk natablicowy samopowrotny 1NO czerwony

33| Lampka natablicowa 24VDC czerwona

RR(R| Rk~

34 | Kolumna sygnalizacyjna na rozdzielnice (optyczno-akustyczna)

N

35 | Konwerter $wiattowodowy 2xSC/PC, 1xRJ-45

36 | Sterownik PLC jednostka centralna CPU, modut I/0 24/24, 1
modut wejs¢ 16 analogowych, modut 8 wejs¢
temperaturowych RTD

Bateria kondensatorow

(=]
O
o

Opis urzadzenia

-
T

Regulator mocy biernej

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 50A
Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 32A
Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 25A

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 2p. B 4A
Stycznik do kondensatora 20kVar Un=230VAC
Stycznik do kondensatora 15kVar Un=230VAC
Stycznik do kondensatora 10kVar Un=230VAC
Kondenstor 20kVar

Kondenstor 15kVar

Kondenstor 10kVar

Ol N| OB W|IN|F-
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9 Tabela zestawienia kabli

Trasa Oznaczenie s
LP Typ kabla od o kabla Dtugosc
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego -
1| OWY5x4 Stycznik K2M silnik M1 WG1 13m
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego - 13 m
2 | OWY5x4 Stycznik K3M silnik M2 WG2
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego - 13 m
3| OWY5x2,5 Stycznik K4M silnik M3 WG3
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
Rozdzielnica RG obwody sterowania i 13 m
4]25G1 Listwy XH, X1 sygnalizacji WS1
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar ci$nienia w 13 m
5] LiYCY3x1 Rozdzielnica RG uktadzie zaworu ZI1 WP1.1
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar ci$nienia w 13 m
6 | LiYCY3x1 Rozdzielnica RG uktadzie zaworu ZW1 WP1.2
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar ci$nienia w 13 m
7 | LiYCY3x1 Rozdzielnica RG uktadzie zaworu ZW2 WP1.3
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar ci$nienia w
ukfadzie aparatu 13m
8| LiYCY3x1 Rozdzielnica RG kierowniczego WP1.4
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar poziomu oleju w 13 m
9| LiYCY3x1 Rozdzielnica RG zbiorniku WP1.5
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar temperatury oleju 13 m
10 | LiYCY3x1 Rozdzielnica RG w zbiorniku WP1.6
Skrzynka zaciskowa
generatora, pomiar
Rozdzielnica RG, temperatury uzwojen i
11 | LiYCY4x2x1 listwa zaciskowa X1 | tozysk WP2.1 11m
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RG, generatora, pomiar
12 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | predkosci generaotra WP2.2 11m
Rozdzielnica RG, Czujniki temepratur RG i
13 | LiYCY3x2x1 listwa zaciskowa X1 | BK WP3.1 11m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
14 | OWY5x2,5 listwa zaciskowa X3 | przepustnicy ZW3 WG4 16m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
15 | OWY5x2,5 listwa zaciskowa X4 | przepustnicy ZW4 WG5 19m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
16 | OWY5x2,5 listwa zaciskowa X5 | przepustnicy ZN1 WG6 9m
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Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
17 | OWY5x2,5 listwa zaciskowa X6 | przepustnicy ZN2 WG7 12m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
18 |14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZW3 WS2 16m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
19|14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZW4 WS3 19m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
20| 14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZN1 WS4 9m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
21|14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZN2 WS5 12m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
22 |5G1 listwa zaciskowa XK | przepustnicy ZW1 WS6 8m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
23|5G1 listwa zaciskowa XK | przepustnicy ZW2 WS7 17m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
24 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M1 WP4.1 14m
Rozdzielnica RG Woyjscie pomiarowe
25 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M2 WP4.2 17,5m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
26 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M3 WP4.3 18,5m
Rozdzielnica RG Woyjscie pomiarowe
27 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M4 WP4.4 11m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
28| LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M5 WP4.5 10m
Rozdzielnica RG Woyjscie pomiarowe
29 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M6 WP4.6 19m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
30| LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | zaworu ZI1 WP5 17,5m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
31| LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | przeptywomierza WP6 13m
PROFIBUS L2 Przetwornik Przeptywomierz na
32 (7-W) przeptywomierza rurociggu WS8 30m
Skrzynka zaciskowa
33| YKY4x70 Rozdzielnica RG generatora W2 m

10 Ochrona przeciwporazeniowa.

System sieci w instalacji TN-S. Instalacje silowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-

IEC 60364-4-41. Uktad objeto ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim

oraz ochron¢ dodatkowa przed dotykiem posrednim.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewniaja ostony,

urzadzen elektrycznych, przewodow i kabli.

Ochrong
samoczynnego wylaczenie
dotykowego bezpiecznego (wylaczenie przy awarii) Zs x Ia < Uo .

Zastosowano aparaty

spetnienie powyzszego warunku.

= Instytut

G

przed dotykiem posrednim

INSTYTUT OZE SP. Z 0.0.

typu bezpieczniki,
Dodatkowo

zrealizowano

wytaczniki

poprzez

zasilania w przypadku przekroczenia wartosci

pokrywy,

zastosowanie

instalacyjne umozliwiajace

instalacje zabezpieczono wylacznikami

napigcia
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roznicowo-pradowymi o AI=30mA.

Przewdd neutralny N i przewdd ochronny PE w Zadnym wypadku nie moze by¢
polaczony ze soba. Wszystkie czgs$ci przewodzace dostepne do dotyku sa polaczone
przewodami wyréwnawczymi do przewodu ochronnego.

Przeglady 1 pomiary kontrolne instalacji elektrycznych stuzby eksploatacyjne
Inwestora musza przeprowadzaé w odpowiednich terminach, zgodnie z przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komplet niezbednych pomiarow
potwierdzajacych skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancj¢ izolacji

przewodow 1 kabli.

-

ASZICA 1/115, 25-008 KIELCE

0zZe
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11 Informacje konicowe.

1. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od dokumentacji wykonawczej moga by¢ wprowadzone

tylko po ich uzgodnieniu z autorem projektu.

Projektowat: Sprawdzit:
Jarostaw Fafara mgr inz. Krzysztof Gil

@ Instytut e
QZE o
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12 Czesé graficzna

e Rysunek E-1 — Trasy prowadzenia przewodéw AKPiA
e Schemat 1- Zabezpieczenie generatora

e Schemat 2 — Kompensacja mocy bierne;j

e Schemat 3 - Parametry sieci

e Schemat 4 — Napigcie gwarantowane 230Vac

e Schemat 5 — Napig¢cie gwarantowane 24Vdc

e Schemat 6 — Przekaznika bezpieczenstwa

e Schemat 7 — Przekaznik bezpieczenstwa

e Schemat 8 - Wytaczenie awaryjne

e Schemat 9 — Sterowanie agregatami hydraulicznymi
e Schemat 10 — Sterowanie agregatami hydraulicznymi
e Schemat 11 — Sterowanie zaworami hydraulicznymi
e Schemat 12 — Zasilanie napgdow zaworow

e Schemat 13 — Sterowanie zaworami

e Schemat 14 — Kolumna sygnalizacyjna

e Schemat 15 — Komunikacja urzadzen

e Schemat 16 — Szatka TO

e Schemat 17 — Al Konfiguracja urzadzen

e Schemat 18 — MOD 2 Modul wejs¢/wyjs¢

e Schemat 19 — MOD 2 Modul wejs¢/wyjs¢

e Schemat 20 — MOD 2 Modul wejs¢/wyjs¢

e Schemat 21 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 22 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 23 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 24 — MOD 3 Modul wejs¢/wyjs¢

e Schemat 25 — MOD 4 Modul wejs¢/wyjs¢

e Schemat 26 — MOD 4 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 27 — MOD 5 Modul wej$¢ analogowych

e Schemat 28 — MOD 5 Modul wej$¢ analogowych

e Schemat 29 — MOD 6 Modul wej$¢ analogowych

-"" InStVtUt INSTYIUT OZE 52200
Q78 A

4
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Schemat 30 — MOD 6 Modut wejs¢ analogowych
Schemat 31 — MOD 7 Modut wejs¢ analogowych
Schemat 32 — MOD7 Modul wej$¢ analogowych
Schemat 33 — MOD8 Modut wejs¢ analogowych
Schemat 34 — Schemat uktadu hydrauliki

Schemat 35 — Schemat technologiczno-pomiarowy

Schemat 36 — Widok rozdzielnicy TO

Instytut wimoEse 200
Oze NIP; 959-1
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I 2 I 3 I 5 I 6 I 1 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 I 16 I 17 I 18 I 19 I 20 I 21
420 2 L2 2 5 940
F1:2 Q311
4-20 D> L3 L3 L > 99
F1:4 Q5:3
420 D2 L6 P> g
F1:6 Q3:5

N14
ul
L 23
1 1 1 1 1 1 1
-F7.1 ” -F7.2 -F7.3 -F7.4 -F7.5 -F7.6 -F7.7
4A 9 4A 9 4A 9 4A 9 4A ) 4A 9 4A )
-XGN2 O1 -XGN2 O2 -XGN2 5 3 -XGN2 O4 -XGN2 O5 -XGN2 O6 -XGN2 O7
-XG2 | 1 -XG2] 2 -XG2]| 3 -XG2 | 4 -XG2 | 5 -XG2 | 6 -XG2 | 7
C 11—)> 64 G 41—)> 27 Q 41—)> 92 C sz G L0 Q 15 145 ) 11—)>4s
XB1:4 K5:14 XH1 K1M:A2 4:X2
L3 5 64 >0 L2 50, L0 5 14 LT 5> 105 L1 145 L4
B1 XK1:1 KH1.2:9 K1:5 H2:X1
Prze ka znik Zasilanie obw. bezp. Zasilanie obw. sygn. Zasilanie obw. sterowania Zasilanie obw. ster. Zasilanie kolumny Zasilanie sygnalizacji
potozenia ZW1, ZW2 elektrozaworami stycz. gi. i silnikow sygnalizacyjnej stanow uktadu hydr.

zawordow ZW1, ZW2

bezpieczenstwa

Listwa napiecia gwarantowanego 24V DC (ozn. XG2)
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(] In stytut L ZWiK Szczecin Sp. zo.o. Budowa MEW na rurociagu ZPW "POMORZANY'
: N70 DATAUMDEQEBLEQ“““ : : Napiecie gwarantowane 24VDC <4 6>
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56 > 3 3 y
XG2:1
Awaryjne otwarcie zaworu iglicowego styki ~ 13-14 (ele ktrozawor ZH1.1)
-7-2 ? 23 33 E 51 Awaryjne zamknigcie zaworu ZW1 styki 23-24 (elektrozawor ZH2.1)
7.6 | | | | Awaryjne zamknigcie zaworu ZW2 styki 33-34 (elektrozaw or ZH3.1)
RNy VN I
[Bezpieczenstwal
-7-18
vas | [oa] ] [ o (] [ PE N PO B PP B PP
8-14
- 8-7 ) 6
KH3.1] 4o
L2\6
212.1) 1
-\
HKr1.1]10
13
Napigcie zasilania: 24V DC
-XB1 | 1-XB1 | 2-XB1 | 3 -KB1
o o o 24V [;l Napigcie znamionowe stykow 230V acldc
Styki pomocnicze NC
5.6 > 31 31 31 > 8.7 Styki bezpieczenstwa 4NO
XGN2:1 H1:X2 Montaz tablicowy
XB114-xB116-XB1] 5 Kategorie bezpieczefstwa:
CSA,
EN 60204-1,
EN 954 -1,
EN 1SO 12100,
51 %+ 9 14-13 IEC 61508,
62 +— 180 8-9 .
73 - 11 1912 Kategoria4 EN 954-1,
84 3— 17 PLe ISO 13849-1,
SIL 3PERIEC 61508,
TUVv,
uL
+
PRmmﬁg:)staw Fafarm . . i " " SCHENAT
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B1 B1
6-5 6-5
& PROJEKTOWAL . " ' SCHEMAT
| Inst tut Jaostaw Fafam ZWiK Szczecin Sp. zo.o. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY'
- v SPRAWDZL ] . X
-5 Daniel Bednarsk Wwlaczenie awaryjne 47 SN
O /e DATAUTWORZENA A Proiekt nr: 2505
k= 12.2016 Lp. | Dam MODYRKACJA NAZwsKO fojextnr. Program SEE v. 410




[ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 1 13
520 > L2 L2 L2 > 75
520 1112 L3 B 76
510 22 520 31 L6 B
XG2:3 F1:6
1 3 5 1 3 5 1 3 5
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Silnik zaslacza hydraulicznego
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Zawdrw ukiadzi e hydrauliki (0znacze nia zgodne ze schematem hydrauliki)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12
N1
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K10 r/ K11 K12 K13 r/ K14 r/ K15 K16 r/ K17
2510 I | 25-12 5 25-14 5 2516 7| 2.4 I | 27-6 5 28 I | 27410 5
>
-XE11/ XE1 11 -XEI XE1l2 -XE11/ XE113 -XE11/ XE114 -XE11/ XE1L 5 -XE11/ XE116 -XEI XE1L7 -XEI XE118
Zamknij Otworz Zamknij Otworz Zamknij Otworz Zamknij Ootworz
Zawor 23 Zawor 24 Zawor ZN1 Zawor ZN2
Sterowanie zaworami ZW3, ZW4 oraz zasuwami ZN1,ZN2
79 D>
-XK2 01 -XK2 02 -XK2 03 -XK2 O4 -XK2 O5 -XK2( 6 -XK2 07 -XK2 O8
2 |3 2|3 2|3 2|3 2 (3 2 (3 2|3 2|3
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& PROJEKTOWAL . " ' SCHEMAT
| |n5t tut Jaostaw Fafam ZWiK Szczecin Sp. zo.o. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY'
- v SPRAWDZL X ) . . 1 3
Dariel BednarsK Sterowanie zaworami <12 14»
O /e DATAUTWORZENA A f . 2505
k= 12.2016 Lp. | Dam MODYRKACJA o] PrOjektnr: Program SEEv. 4.10




516 D> 1
XG2:6
9
9 10 KB r/
KH11 [ K12 / 513 1 |,
244 T, 246 % |
%
X1 1 X1
-H2 § GZ R Igs :C] @J‘L i Kolumna sygnalizacyjna turbiny

| X2 X2 2 X2 |

516 D— 3

XGN2:6 | |
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1.13 12|14
-Q5 -Q21 L\
%18 )4y, 113 "
I 10 11 |
I I
I I
I -MOD?2 STEROWNIK: A1 PANEL: RACK1 MODUL: 5 I
I I
R aostaw Fafam ; ; i " ' SCHENAT
() Instytut __ ZWiK Szczecin Sp. zo.o. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY'
O/ DATAUMDE;?AEednaSH . MOD2 -Modut wejnyje 419 21»
ILE o e —— — ——  Projektnr: 2505 Program SEE v. 4.10




1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 7 [ 8 [ 9 [ 1 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21
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Poziom otwarda Cisienie na glownym Cignienie przed zaworem Cifienie za zaworem
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T emperatura Temperatura T emperatura wnetiza T emperatura wnetza
tozyka nr 1 tozyska nr2 rozdzielnicy baterii kondensatoréw
MTBO1 MTB®2 MTO1 MT02
18-7 D> P> 34-2
MOD1:L+ 187 > 21 > 34-18
MOD1:M 40
1 1 ’ 1
-TEMP5 -TEMP6 -TEMP7 -TEMP8
2 2 2 2
-X1( 41 -X1O42 -X1O43 -X1044 -X1C 45 -X1( 46 -X1047 -X1O48
i 21 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 40
i r M+ M4 o4+ [1ca- M5+ M5- Ic5+ [ics- M6+ M6 16+ 106- M7+ M7 {ic+ [ 1c7- =
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I
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MTO03
33-19 D—
MOD1:L+ 33-20 D———
MOD7:40
1 1
-TEMP9 -TEMP10
2 2
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ZASILACZ ROZDZIELNIA
HYDRAULICZNY T T 1 GLOWNA 1

1. TIRAH.01 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L1 \_.;xe hzﬂ/ Y BATERIA A
2. TIRAH.02 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L2 KONDENSATOROW
3. TIRAH.03 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L3 N | N7 || N N
4. TIRAH.04- Pomiar temperatury tozyska generatora e T e N |
5. TIRAH.05 - Pomiar temperatury fozyska turbiny 290\ 2\ [N 7 o)
6. SRY.06 - Pomiar predkosci obrotowej generatora GIR29
7. PIR.07 - Pomiar ciénienia w uktadzie zaworu ZI1 N NN AN AN N
8. PIR.08 - Pomiar ¢ ia w uktadzie zaworu ZW1 ] | ]
9. PIR.09 - Pomiar ci$nienia w uktadzie zaworu ZW2 axy ny axr/:/ hﬁy
10.PIR.10 - Pomiar ci$nienia w uktadzie kierownicy
11. LRAL.11 - Pomiar poziomu oleju w zasilaczu N N AN AR
12.PRAHL.12 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie zaworu ZI1
13. PRAHL.13 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie zaworu ZW1 _%W/ nx»xrﬂ/ ?:ﬂ/
14. PRAHL.14 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie zaworu ZW2
15. PRAHL.15 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie kierownicy AN AN
16. FIAL.16 - Kontrola czystoéci filtra uktadu zaworéw ZI1, ZW1, ZW2 \_Ef 01
17. FIAL.17 - Kontrola czystosci filtra uktadu kierownicy N
18. TIRAH.18 - Pomiar temperatury oleju w zbiorniku agregatu hydraulicznego e
19. PIR.19 - Pomiar ci$nienia na rurociggu gtéwnym przed przeptywomierzem TIRAH.02
20. PIR.20 - Pomiar cisnienia na rurociggu turbiny za zaworem ZW1 N
21. PIR.21 - Pomiar ci$nienia na rurociagu turbiny za zaworem ZW2 7
22. PIR.22 - Pomiar ci$nienia na rurociggu gtéwnym przed zaworem ZI1 TIRAH.03 7 .
23. PIR.23 - Pomiar ci$nienia na rurociagu gléwnym za zaworem ZI1 N Sygnat pomiarowy do sytemu X Zawér
24. PIR.24 - Pomiar ciénienia na BYPASSie 7 N/ sterowania
25. FIR.25 - Pomiar przeptywu LA O3
26. GIR.26 - Kontrola otwarcia zaworu iglicowego
27. TIRAH.27 - Pomiar temperatury wnetrza rozdzielnicy gtownej I~ ; : Zawor zwrotny
28. TIRAH.28 - Pomiar temperatury wnetrza baterii kondensatorow R L] Oznaczenie urzadzenia
29. GIR.29 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW1 (zawor otwarty) N L
30. GIR.30 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW1 (zawér zamkniety) \mf o W - Przeplywomierz Il_ml_ Zawor iglicowy
31. GIR.31 - Kontrola potozenia kraficowego zaworu ZW2 (zawoér otwarty) N - ZI1 - Zawér iglicowy
32. GIR.32 - Kontrola potozenia kraficowego zaworu ZW2 (zawoér zamkniety) ZW1 - Zawér motylowy nr 1
33. GIR.33 - Kontrola potozenia kraricowego zaworu ZW3 (zawér otwarty) ZW2 - Zawér motylowy nr 2 Manometr
34. GIR.34 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW3 (zawér zamkniety) ZW3 - Zawér motylowy nr 3
35. GIR.35 - Kontrola pofozenia krancowego zaworu ZW4 (zawér otwarty) ZW4 - Zawér motylowy nr 4
36. GIR.36 - Kontrola potozenia kraficowego zaworu ZW4 (zawoér zamkniety) ZU1 - Zwér cignieniowy
37. GIR.37 - Kontrola potozenia kraficowego zaworu ZN1 (zawér otwarty) ZN1 - Zasuwa nozowa nr 1
38. GIR.38 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZN1 (zawor zamknigty) ZN2 - Zasuwa nozowa nr 2
39. GIR.39 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZN2 (zawor otwarty) G1 - Turbozespot
40. GIR.40 - Kontrola potozenia kraficowego zaworu ZN2 (zawér zamkniety) M - Manometr
41. GR.41 - Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
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