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2 Informacje ogólne 

2.1 Podstawa opracowania. 

Podstaw  opracowania stanowi umowa nr: 2505/210515 z dnia 28.05.2015 r. pomi dzy 

„Zamawiaj cym” – Zakładem Wodoci gów i Kanalizacja Spółka z o.o. ul. M. Golisza 10,  

71-682 Szczecin, a „Wykonawc ” – Instytutem OZE Sp. z o.o. ul. Skrajna 41a,  

25-650 Kielce. 

2.2 Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cz  Projektu Wykonawczego budowy 

Małej Elektrowni Wodnej na ruroci gu wody pitnej dotycz ca sterowania systemem turbina – 

zawór i  wł czenia systemu sterowania do istniej cego systemu SCADA. 

2.3 Zakres opracowania. 

Zakres niniejszej cz ci projektu wykonawczego obejmuje: 

1) Schemat sterowania turbin , 

2) Schemat sterowania armatura wodoci gow , 

3) Wł czenie systemu sterowania do istniej cego systemu SCADA. 

2.4 Materiały wyj ciowe 

 Umowa zawarta pomi dzy Inwestorem a Jednostk  projektow . 

 Specyfikacja istotnych warunków zamówienia dla zadania „Opracowanie 

dokumentacji projektowej monta u turbiny – generatora w komorze zasuw 

Zakładu Produkcji Wody „Pomorzany” w Szczecinie. 

 Obowi zuj ce normy i przepisy. 

 Wizja lokalna obiektu. 

 Pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez pracowników Instytut OZE Sp. z o.o. 

 Ustalenia z pracownikami ZPW „Pomorzany”. 

 Dokumentacja powykonawcza „Rozbudowy hali zasuw przy zbiornikach wody 

czystej na terenie ZPW „Pomorzany” w Szczecinie” – marzec 2004 r. 

 Mapa sytuacyjno-wysoko ciowa 1:500 do celów projektowych. 

 Projekt budowlany „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na ruroci gu wody pitnej 

wraz z rozbudow  i przebudow  budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
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przebudow  magistrali wodoci gowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, 

obr b 1077 Szczecin”– listopad 2015 r. 

 Decyzja o rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 19.08.2015 r., 

znak WGKiO -II.6220.1.41.2015DMł. 

 Decyzja o warunkach zabudowy nr 220/15 z dnia 23.09.2015 r., znak  

WUiAB-VI.6730.185.2015.MW. 

 Warunki przył czenia do sieci ENEA Operator Sp. z o.o. z dnia 09.12.2015 r., 

znak DR/204/2015. 
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3 Stan projektowany 

Podstawowe zamierzenia projektowe. 

 Budowa linii wiatłowodowej równoległej do linii kablowej 

 Budowa rozdzielnicy głównej RS steruj cej prac  generatora oraz armatur . 

 Budowa baterii kondensatorów 

 Budowa rozdzielnicy TO potrzeb własnych 

 Wł czenie elektrowni do istniej cego systemu sterowania obiektem 

 

4 Projektowane rozwi zania elektryczne i AKPiA. 

4.1 Budowa telekomunikacyjnej linii kablowej typu Z-XXOTKtsdD72J..  

Pocz tek: 

Budynek pompowni P3 

Koniec: 

Hala zasuw  

Typ kabla: 

Z-XXOTKtsdD72J  

Całkowita długo  kabla: 

Ok. 80m 

Sposób układania: 

 Telekomunikacyjn  lini  kablow  wiatłowodow  do komunikacji pomi dzy 

urz dzeniami typu Z-XXOTKtsdD72J relacji Budynek pompowni P3, a hal  zasuw na całej 

długo ci w gruncie układa  w ruroci gu kablowym z rur RHDPEwpØ40/3,7 (z warstw  

po lizgow ). Ł czenie ruroci gu wykona  za pomoc  zł czek firmowych zapewniaj cych 

trwało  i szczelno  poł cze . Telekomunikacyjn  linie kablow  wdmuchiwa  do rury 

osłonowej metod  pneumatyczn  za pomoc  specjalistycznych urz dze . Zaci gany kabel nie 

mo e by  poddany nadmiernym siłom rozci gaj cym i zagi ciom. Wloty do rury 

RHDPEwpØ40/3,7 uszczelni . 

Telekomunikacyjn  lini  kablow  układan  w budynku pompowni oraz hali zasuw 

nale y prowadzi  po istniej cych korytach kablowych. Ka dy koniec linii kablowej 

zako czy  w proj. przeł cznicach wiatłowodowych w wykonaniu na ciennym na wiatłowód 

o 72 włóknach zako czonych za pomoc  zł cz z pigtailami jednomodowymi Wykona  zapas 

kabla typu Z-XXOTKtsdD72J długo ci 10 m zwini ty na proj. stela ach zapasu  
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W rejonie skrzy owa  projektowanej telekomunikacyjnej linii kablowej z istniej c  

infrastruktur  podziemn  roboty w obr bie co najmniej 1 m od sieci istniej cych 

bezwzgl dnie wykonywa  r cznie z zachowaniem szczególnej ostro no ci. Skrzy owania 

z istniej c  infrastruktur  podziemn  wykonywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

Telekomunikacyjn  lini  kablow  wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami 

kablowymi. 

 

4.2 Rozdzielnica RS. 

Rozdzielnica RS jest głównym urz dzeniem w którym znajduj  si  urz dzenia do 

rozdziału energii i sterowania prac  generatora. Rozdzielnica zaprojektowana jako 

dwupolowa, pierwsze pole wyposa one w aparatur  siłow , natomiast drugie pole 

wyposa one w układ sterowania prac  siłowni. 

W pierwszym polu nale y zlokalizowa  takie urz dzenia jak rozł cznik główny, 

wył cznik kompaktowy jako zabezpieczenie pr dowe generatora, przekładniki pr dowe i 

kondensatory. Na elewacji pola nale y zamontowa  miernik parametrów sieci oraz regulator 

mocy biernej. Wszystkie elementy nale y montowa  na płycie monta owej w któr  

wyposa ona jest rozdzielnica.  

Pole drugie wyposa one w aparatur  modułow  (zabezpieczenia poszczególnych 

obwodów), zasilacze napi  gwarantowanych, sterownik PLC styczniki, przeka niki, oraz 

listwy zaciskowe do wprowadzania przewodów od poszczególnych czujników. Na elewacji 

rozdzielnicy nale y zamontowa  panel operatorski. 

W rozdzielnicy nale y przewidzie  miejsce na wprowadzenie przewodów 

YAKXS4x120 oraz YKY 4x70. 

4.3 Rozdzielnice TO - potrzeby własne obiektu .  

Projektuje si  rozdzielnic  TO wykonan  jako wisz c  na bocznej cianie rozdzielnicy 

RS. W rozdzielnicy TO przewidziano monta  zabezpiecze  obwodów gniazd wtyczkowych 

oraz o wietlenia. Poszczególne obwody zabezpieczy  wył cznikami ró nicowo-pr dowymi 

oraz nadmiarowo-pr dowymi o warto ciach jak na schemacie. 

4.4 Kompensacja mocy biernej.  

Ze wzgl du na znaczn  moc projektowanego generatora projektuje si  bateri  

kondensatorów do kompensacji mocy biernej. Bateria b dzie automatycznie dobiera  stopnie 
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kompensacji do aktualnego zapotrzebowania. Regulator mocy biernej powinien spełnia  

nast puj ce wymagania: 

 Automatyczny regulator współczynnika mocy z minimum 5 wbudowanymi stopniami 

z mo liwo ci  rozbudowy do 16. Graficzny wy wietlacz LCD, 128x80 pikseli, z 

pod wietleniem,  4 odcienie szaro ci.  

 przycisków funkcyjnych do nawigacji i ustawie .  

 czerwony wska nik LED do sygnalizacji alarmów / anomalii.  

 10 j zykowe menu (teksty pomiarów, ustawie  i wiadomo ci).  

 4 otwory monta owe do rozbudowy modułami EXP:  

o  Porty RS-232, RS-485, USB, Ethernet, Profibus, GSM/GPRS  

o  Dodatkowe cyfrowe WEJ/WYJ, wyj cia statyczne  lub przeka nikowe   

o  Dodatkowe analogowe WEJ/WYJ, napi ciowe, pr dowe  lub czujnika PT100   

 Mo liwo  pracy kilku jednostek poł czonych w układ urz dze   Master / Slave:   

o  Maksymalna konfiguracja: Master + 8 slave.  

o  Całkowita ilo  kontrolowanych stopni: 32.  

o  Maksymalna ilo  stopni dla ka dej jednostki: 16.  

o  Stopnie mog  by  ł czone równolegle.  

 Zaawansowane funkcje programowalnych WEJ/WYJ.  

 Całkowicie definiowalne alarmy u ytkownika.  

 Wysoka dokładno  pomiarów metod  TRMS.  

 Wej cia pomiaru napi cia: 3 fazy + neutralny.   

 Wej cia pomiaru pr du: 3 fazy.    

 Optyczny port komunikacji na panelu przednim; galwanicznie izolowany, 

wodoodporny, kompatybilny z USB i WiFi.   

 Zegar/kalendarz z podtrzymaniem.   

 Pami  250 ostatnich zdarze . 

 

4.5 Trasy kablowe 

Całe okablowanie nale y prowadzi  wzdłu  tras okablowania instalacji siłowych. Do 

podł czenia czujników poło e , temperatury stosowa  kable ekranowane.  

Odej cia z rozdzielnic prowadzone dołem przez strop pomieszczenia. Przewody nale y 

prowadzi  pod belkami stropu w korytach siatkowych, przymocowanych za pomoc  
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odpowiednich uchwytów. Nale y zwróci  uwag  na uło enie kabli pomiarowych oraz 

sterowniczych i siłowych w osobnych korytach w celu unikni cia powstawania ewentualnych 

zakłóce .  

5 System automatyki.  

Sterowanie urz dzeniami obiektu przewidziano w 3 trybach: 

 Automatycznym – sterowanie na podstawie odczytów z czujników, 

 Półautomatycznym – sterowanie z udziałem sterownika PLC za pomoc  panelu 

operatorskiego. 

 Odstawienie – układ zostaje całkowicie wył czony np. w celu dokonywania napraw 

serwisowych.  

Sterowanie całym obiektem ZPW „Pomorzany” oparty jest o rozproszony system 

sterowania. W zwi zku z powy szym równie  i projektowany turbozespół nale y wł czy  do 

istniej cego systemu. Komunikacj  nale y wykona  w nast puj cy sposób: 

 Do rozdzielnicy steruj cej prac  zasuw wprowadzi  projektowany wiatłowód, 

 Wymieni  istniej cy SWITCH na SWITCH zarz dzalny umo liwiaj cy podł czenie 

wiatłowodu, 

 Wł czy  istniej ce urz dzenia do nowego SWITCHa wraz z nowymi urz dzeniami 

(sterownik PLC, Panel operatorski, Miernik Parametrów Sieci), 

Cało  systemu zostanie zwizualizowana w systemie SCADA.  

System sterowania poło eniem zaworów oraz regulacji przepływów w ruroci gach 

zostanie zbudowany w oparciu o agregat hydrauliczny z szeregiem elektrozaworów 

hydraulicznych zapewniaj cych automatyczne oraz zdalne sterowanie układem. 

Zasilacz hydrauliczny powinien by  wyposa ony co najmniej w: 

 Zbiornik oleju z wlewem, wska nik poziomu oleju, wył cznik pływakowy, 

termostat i manometr, 

  Pompa z bata z silnikiem elektrycznym 

  Filtr wysokoci nieniowy 

  Przeł cznik ci nienia do sterowania pomp  

  Zawór bezpiecze stwa 

  Zawór zamkni cia awaryjnego 

 Zawór zwrotny przepustnicy 
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 Zawór zwrotny 

  Miska olejowa 

Układ hydrauliczny podzielony został na dwa bloki instalacji hydraulicznej z 

wspólnego zbiornika płynu hydraulicznego. By spełnił wymagane zało enia projektowe do 

głównego układu sterowania zaworami zostały zdublowane pompy hydrauliczne. 

Przewidziane s  filtry oraz czujniki informuj ce o stanie płynu hydraulicznego. Ka dy zawór 

armatury wodoci gu ma podobny układ sterowania poło eniem siłownika. Doprowadzone s  

dwa przewody hydrauliczne jeden dla zasilania siłownika, a drugi do odprowadzenia- 

awaryjnego spustu płynu z powrotem do zbiornika. Na wej ciu zastosowano zawór normalnie 

zamkni ty steruj cy wysuni ciem siłownika, na wyj ciu zastosowano zawór normalnie 

otwarty. Przy braku zasilania lub odpowiedniego wysterowania nast puje uwolnienie płynu 

hydraulicznego do zbiornika z jednoczesnym powrotem siłownika do pozycji wyj ciowej. Do 

kontroli ci nienia  przewidziano manometry z wyj ciem analogowym 4..20mA, oraz cyfrowe 

czujniki zaniku ci nienia z wyj ciem logicznym.  

Do sterowania aparatem kierowniczym turbiny przewidziano osobn  pomp  

hydrauliczn . Układ słu y do precyzyjnego sterowania kierownic  w celu zapewnienia 

uzyskania odpowiednich warunków pracy w stosunku do zadanych nastaw. Układ steruje 

jednym siłownikiem. 

Ruch powrotny siłowników zapewniony jest przez umieszczony odpowiedni przeciw 

ci ar. 

Schemat układu hydraulicznego został zamieszczony w cz ci graficznej projektu 

(schemat nr 34). 

 

5.1 Sterownik PLC. 

System sterowania zbudowany został w oparciu o swobodnie programowalne 

sterowniki logiczne o konstrukcji modułowej.  

Podstawowe kryteria jakie powinien spełnia  sterownik to: 

 modułowa konstrukcja umo liwiaj ca elastyczn  rozbudow  i ograniczaj ca koszty 

ewentualnego serwisu w przyszło ci 

 arytmetyka zmiennoprzecinkowa 

 trzy swobodnie programowalne porty komunikacyjne RS232 / RS485 i Ethernet z 

obsług  protokołów Modbus RTU master/slave, Modbus TCP slave, protokołu 

sterownika (zdalne serwisowanie systemu) oraz mo liwo  tworzenia własnych ramek 
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protokołów komunikacyjnych (obsługa modemu GSM itp.) 

 odpowiednio du a pami  pozwalaj ca na swobodne rozwijanie aplikacji 

5.2 Konwerter wiatłowodowy 

Ze wzgl du na konieczno  wł czenia obiektu do sieci wewn trznej zakładu, 

przewiduje si  wykonanie instalacji telekomunikacyjnej, jako medium komunikacyjne 

zostanie zastosowany wiatłowód uło ony wzdłu  wewn trznej linii zasilaj cej. W celu 

zamiany medium przewodz cego ze standardowej skr tki UTP który wykorzystywany jest 

wewn trz budynków na kabel wiatłowodowy wielomodowy konieczne jest zastosowanie 

konwertera. Konwertery wiatłowodowe pozwalaj  przesyła  sygnał na du e odległo ci oraz 

maj  zastosowanie w miejscach nara onych na trudne warunki atmosferyczne. Włókna 

wiatłowodowe zapewniaj  pełn  izolacje oraz odporno  na zakłócenia wyst puj ce na 

drodze komunikacyjnej. 

 

5.3 Pomiary. 

Pomiary parametrów pracy generatora zrealizowane zostały za pomoc  analizatora 

parametrów sieci wyposa ony w moduł komunikacji ETHERNET.  

 Dodatkowo generator nale y zabezpieczy  urz dzeniem realizuj cym zabezpieczenie 

nad- i podnapi ciowe oraz nad- i podcz stotliwo ciowe. Zabezpieczenie ma realizowa  

pomiar bie cych warto ci skutecznych składowej podstawowej napi cia wej ciowego i 

pomiar bie cej warto ci cz stotliwo ci wielko ci pomiarowej 

Parametry jakie powinno spełnia  urz dzenie: 

Zabezpieczenie cz stotliwo ciowe: 

 Zakres nastawczy przyrostu cz stotliwo ci    0,2-10Hz co 0,05Hz 

 Uchyb gwarantowany      +/- 0,02Hz 

 Zakres nastawczy przyrostu czasu    0,02-2 s co 0,01s 

Zabezpieczenie napi ciowe: 

 Zakres nastawczy napi cia rozruchowego   10-460V co 0,1V  

 Zakres nastawczy czasu zadziałania    0-99,99 s co 0,01s 

 

Pomiarami zostan  równie  obj te ci nienia na ruroci gach. W tym celu zastosowane 

zostały manometry z wyj ciem analogowym 4..20mA. Pomiarem został równie  obj ty zawór 

iglicowy którego aktualne otwarcie b dzie przekładane na warto  pr dow . 
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Do pomiaru temperatur wykorzystano czujniki rezystancyjne PT100. Szczegółowy opis 

mierzonych parametrów został zawarty w tabeli w rozdziale 7. 

Poł czenia pomi dzy aparatami pomiarowymi, a sterownikiem PLC w celu zachowania 

odpowiednich parametrów przesyłu danych nale y wykona  za pomoc  przewodów LiYCY 

3x1mm
2
. 

Algorytm sterowania prac  turbiny opierał si  b dzie mi dzy innymi o pomiar aktualnego 

poziomu wody w zbiornikach który w stanie istniej cym jest ju  mierzony. Brak jest zatem 

konieczno ci budowy nowych urz dze  pomiarowych. W celu uzyskania aktualnego pomiaru 

nale y wykorzysta  istniej c  zmienn  przechowuj c  dan  warto  w istniej cym systemie 

sterowania. 

Projekt zakłada równie  zmian  lokalizacji zainstalowania przepływomierza na ruroci gu 

głównym. Zmiana ta niesie za sob  konieczno  zmiany długo ci przewodów sygnałowych. 

Przewody sygnałowe nale y wymieni  w cało ci na odcinku przetwornik czujnik, stosuj c 

przewody zalecane przez producenta przepływomierza.  

6 System SCADA.  

Zadaniem systemu SCADA jest zapewnienie sterowania, monitorowania, archiwizacji i 

prezentacji danych procesowych. SCADA musi zapewni  swobodn  wymian  danych ze 

wszystkimi elementami systemu sterowania oraz udost pni  je innym systemom 

zewn trznym jak równie  pozyskiwa  z innych systemów w oparciu o ogólnie przyj te 

standardy komunikacji. 

 Na chwil  obecn  ZPW „Pomorzany” wyposa ony jest w system SCADA zbudowany 

w oparciu o oprogramowanie WONDERWARE APPLICATION SERVER ver. 3.5. 

Zastosowanie innego oprogramowania oraz pó niejsza próba zintegrowania z istniej cym 

mo e spowodowa  nieprzewidziane problemy. Na bazie istniej cego systemu nale y 

poszerzy  jego funkcjonalno  o okna synoptyczne odpowiadaj ce za bie ce informowanie o 

stanie urz dze  wchodz cych w skład turbozespołu, aktualne alarmy, aktualne dane 

pomiarowe oraz ich wykresy.  

Wykaz podstawowych sygnałów do uwzgl dnienia przy wykonywaniu aplikacji: 

 napi cia fazowe i mi dzyfazowe,  

 pr d ka dej z faz,  

 moce (czynna, bierna, pozorna),  

 pr dko  generatora, 
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 temperatury (według schematu technologiczno-pomiarowego), 

 ci nienia (według schematu technologiczno-pomiarowego), 

 przepływ. 

Nale y równie  uwzgl dni  pomiary oraz sygnały zamieszczone w tabeli w rozdziale nr 7.  

Aplikacja powinna w sposób automatyczny generowa  raporty tygodniowe oraz 

miesi czne z powy szych danych. 

Istniej ce oprogramowanie zapewnia wystarczaj c  liczb  wolnych zmiennych do 

stworzenia aplikacji.  

 

7 Zestawienie pomiarów. 

Lp. 
Nr 

pomiaru 
Lokalizacja Pomiar Funkcja 

1. 

TIRAH.01 Generator 

Temperatura 

uzwoje  faza 

L1 

Pomiar w zakresie min max temperatury 

uzwoje  generatora na danej fazie. 

Pomiar dokonywany wbudowanym 

czujnikiem PT100 

2. 

TIRAH.02 Generator 

Temperatura 

uzwoje  faza 

L2 

Pomiar w zakresie min max temperatury 

uzwoje  generatora na danej fazie. 

Pomiar dokonywany wbudowanym 

czujnikiem PT100 

3. 

TIRAH.03 Generator 

Temperatura 

uzwoje  faza 

L3 

Pomiar w zakresie min max temperatury 

uzwoje  generatora na danej fazie. 

Pomiar dokonywany wbudowanym 

czujnikiem PT100 

4. 

TIRAH.04 Generator  
Temperatura 

ło yska 

Pomiar w zakresie min max temperatury 

ło yska generatora. Pomiar dokonywany 

wbudowanym czujnikiem PT100 

5. 

TIRAH.05 Turbina 
Temperatura 

ło yska 

Pomiar w zakresie min max temperatury 

ło yska turbiny. Pomiar dokonywany 

wbudowanym czujnikiem PT100 

6. 
SRY.06 Generator Pr dko  

Pomiar pr dko ci obrotowej generatora 

za pomoc  czujnika indukcyjnego 

7. 

PIR.07 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

iglicowego ZI1. Pomiar za pomoc  

manometru z wyj ciem 4..20mA 

8. 

PIR.08 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

iglicowego ZW1. Pomiar za pomoc  

manometru z wyj ciem 4..20mA 

9. 

PIR.09 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

iglicowego ZW2. Pomiar za pomoc  
manometru z wyj ciem 4..20mA 

10. 

PIR.10 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie aparatu 

kierowniczego. Pomiar za pomoc  

manometru z wyj ciem 4..20mA 
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11. 

LRAL.11 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Poziom oleju 

Pomiar poziomu oleju w zbiorniku 

zasilacza hydraulicznego. Pomiar za 

pomoc  manometru z wyj ciem 

4..20mA 

12. 

PRAHL.12 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

ZI1. Pomiar za pomoc  czujnika z 

wyj ciem logicznym 0-1 

13. 

PRAHL.13 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

ZW1. Pomiar za pomoc  czujnika z 

wyj ciem logicznym 0-1 

14. 

PRAHL.14 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie zaworu 

ZW2. Pomiar za pomoc  czujnika z 

wyj ciem logicznym 0-1 

15. 

PRAHL.14 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia w układzie aparatu 

kierowniczego. Pomiar za pomoc  

czujnika z wyj ciem logicznym 0-1 

16. 

FIAL.16 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Filtr  

Kontrola czysto ci filtru w układzie 

hydraulicznym zaworów ZI1, ZW1, 

ZW2. Pomiar za pomoc  czujnika z 

wyj ciem logicznym 0-1 

17. 

FIAL.17 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Filtr  

Kontrola czysto ci filtru w układzie 

hydraulicznym aparatu kierowniczeg. 

Pomiar za pomoc  czujnika z wyj ciem 

logicznym 0-1 

18. 

TIRAH.18 
Zasilacz 

hydrauliczny 
Temperatura 

Pomiar temperatury oleju w zbiorniku 

agregatu hydraulicznego. Pomiar za 

pomoc  czujnika PT100 

19. 

PIR.19 
Ruroci g 

główny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia na ruroci gu głównym, 

przed przepływomierzem. Pomiar za 

pomoc  manometru z wyj ciem 

4..20mA 

20. 

PIR.20 
Ruroci g 

turbiny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia na ruroci gu turbiny za 

zaworem ZW1. Pomiar za pomoc  

manometru z wyj ciem 4..20mA 

21. 

PIR.21 
Ruroci g 

turbiny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia na ruroci gu turbiny za 

zaworem ZW2. Pomiar za pomoc  

manometru z wyj ciem 4..20mA 

22. 

PIR.22 
Ruroci g 

główny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia na ruroci gu przed 

zaworem iglicowym ZI1. Pomiar za 

pomoc  manometru z wyj ciem 

4..20mA 

23. 

PIR.23 
Ruroci g 

główny 
Ci nienie 

Pomiar ci nienia na ruroci gu za 

zaworem iglicowym ZI1. Pomiar za 

pomoc  manometru z wyj ciem 

4..20mA 

24. 

PIR.24 Bypass  Ci nienie 

Pomiar ci nienia na bypass-ie. Pomiar 

za pomoc  manometru z wyj ciem 

4..20mA 

25. 

FIR.25 
Ruroci g 

główny 
Przepływ 

Kontrola przepływu na ruroci gu 

głównym. Pomiar za pomoc  czujnika z 

wyj ciem 4..20mA 

26. 

GIR.26 
Ruroci g 

główny 

Poziom 

otwarcia 

Kontrola otwarcia zaworu iglicowego. 

Pomiar za pomoc  czujnika z wyj ciem 

4..20mA 



 

 

 

S
tr

o
n

a1
5
 

27. 

TIRAH.27 
Rozdzielnica 

główna 
Temperatura 

Pomiar temperatury we wn trzu 

rozdzielnicy głównej. Pomiar za pomoc  

czujnika PT100 

28. 

TIRAH.28 
Bateria 

kondensatorów 
Temperatura 

Pomiar temperatury we wn trzu baterii 

kondensatorów. Pomiar za pomoc  

czujnika PT100 

29. 

GIR.29 Zawór ZW1 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

otwarty) zaworu ZW1. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

30. 

GIR.30 Zawór ZW1 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW1. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

31. 

GIR.31 Zawór ZW2 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

otwarty) zaworu ZW2. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

32. 

GIR.32 Zawór ZW2 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW2. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

33. 

GIR.33 Zawór ZW3 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW3. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

34. 

GIR.34 Zawór ZW3 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW3. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

35. 

GIR.35 Zawór ZW4 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW4. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

36. 

GIR.36 Zawór ZW4 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZW4. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

37. 

GIR.37 Zawór ZN1 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZN1. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

38. 

GIR.38 Zawór ZN1 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZN1. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

39. 

GIR.39 Zawór ZN2 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZN2. Pomiar za 
pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 

40. 

GIR.40 Zawór ZN2 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola poło enia kra cowego (zawór 

zamkni ty) zaworu ZN2. Pomiar za 

pomoc  czujnika kra cowego z 

wyj ciem logicznym 0-1 
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41. 

GIR.41 Zawór ZU1 
Poło enie 

zaworu 

Kontrola zadziałania zaworu 

bezpiecze stwa. Sygnał przetwarzany z 

mechanicznego lub indukcyjnego 

ł cznika kra cowego. 
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8 Zestawienie materiałów. 
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9 Tabela zestawienia kabli 
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10 Ochrona przeciwpora eniowa. 

System sieci w instalacji TN-S. Instalacje siłowe nale y wykona  zgodnie z norm  PN-

IEC 60364-4-41. Układ obj to ochron  przeciwpora eniow  przed dotykiem bezpo rednim 

oraz ochron  dodatkow  przed dotykiem po rednim.   

Ochron   przed  dotykiem  bezpo rednim  zapewniaj   osłony,  pokrywy,  izolacja  

urz dze  elektrycznych, przewodów i kabli.  

Ochron   przed  dotykiem  po rednim  zrealizowano  poprzez  zastosowanie  

samoczynnego wył czenie  zasilania  w  przypadku  przekroczenia  warto ci  napi cia  

dotykowego bezpiecznego (wył czenie przy awarii) Zs x Ia < Uo . 

Zastosowano  aparaty  typu  bezpieczniki,  wył czniki  instalacyjne  umo liwiaj ce  

spełnienie powy szego  warunku.  Dodatkowo  instalacj   zabezpieczono  wył cznikami  
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ró nicowo-pr dowymi o I=30mA.  

Przewód neutralny N i przewód ochronny PE w adnym wypadku nie mo e by  

poł czony ze sob .  Wszystkie  cz ci  przewodz ce  dost pne  do  dotyku  s   poł czone  

przewodami wyrównawczymi do przewodu ochronnego.  

Przegl dy  i  pomiary  kontrolne  instalacji  elektrycznych  słu by  eksploatacyjne  

Inwestora musz   przeprowadza   w  odpowiednich  terminach,  zgodnie  z  przepisami  

eksploatacji urz dze  elektrycznych.  

Po  wykonaniu  instalacji  nale y  wykona   komplet  niezb dnych pomiarów  

potwierdzaj cych skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej oraz rezystancj  izolacji 

przewodów i kabli. 
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11 Informacje ko cowe. 

1. Wszelkie zmiany i odst pstwa od dokumentacji wykonawczej mog  by  wprowadzone 

tylko po ich uzgodnieniu z autorem projektu. 
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12 Cz  graficzna 

 Rysunek E-1 – Trasy prowadzenia przewodów AKPiA 

 Schemat 1- Zabezpieczenie generatora 

 Schemat 2 – Kompensacja mocy biernej  

 Schemat 3 - Parametry sieci 

 Schemat 4 – Napi cie gwarantowane 230Vac 

 Schemat 5 – Napi cie gwarantowane 24Vdc 

 Schemat 6 – Przeka nika bezpiecze stwa 

 Schemat 7 – Przeka nik bezpiecze stwa 

 Schemat 8 - Wył czenie awaryjne 

 Schemat 9 – Sterowanie agregatami hydraulicznymi 

 Schemat 10 – Sterowanie agregatami hydraulicznymi 

 Schemat 11 – Sterowanie zaworami hydraulicznymi 

 Schemat 12 – Zasilanie nap dów zaworów 

 Schemat 13 – Sterowanie zaworami 

 Schemat 14 – Kolumna sygnalizacyjna 

 Schemat 15 – Komunikacja urz dze  

 Schemat 16 – Szafka TO 

 Schemat 17 – A1 Konfiguracja urz dze  

 Schemat 18 – MOD 2 Moduł wej /wyj  

 Schemat 19 – MOD 2 Moduł wej /wyj  

 Schemat 20 – MOD 2 Moduł wej /wyj  

 Schemat 21 – MOD 3 Moduł wej /wyj  

 Schemat 22 – MOD 3 Moduł wej /wyj  

 Schemat 23 – MOD 3 Moduł wej /wyj  

 Schemat 24 – MOD 3 Moduł wej /wyj  

 Schemat 25 – MOD 4 Moduł wej /wyj  

 Schemat 26 – MOD 4 Moduł wej /wyj  

 Schemat 27 – MOD 5 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 28 – MOD 5 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 29 – MOD 6 Moduł wej  analogowych 
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 Schemat 30 – MOD 6 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 31 – MOD 7 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 32 – MOD7 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 33 – MOD8 Moduł wej  analogowych 

 Schemat 34 – Schemat układu hydrauliki 

 Schemat 35 – Schemat technologiczno-pomiarowy 

 Schemat 36 – Widok rozdzielnicy TO 
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